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@ Verfahren zur Herstetlung von Papier, Karton und Pappe mit verbesserten Gebrauchseigenschaften 

(§) Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Hersteilung von 

Papier, Karton und Pappe mit verbessartah Gebrauchseigen- 
schaften. Hs ist die Aufgaba zu idsen, Starke bel der 

Hersteilung von Papier durch Getreidemehle zu substituie- 

ren, wobei das Getreidenaeh) in eine hbmogene Substanz zu 

Oberfuhren Ist und so die Dispergierung in Wasser zu 

verbessern und die Klumpenbildung zu vermeiden ist. 

Verwendet wird vorzugsweise Roggenmehi. Das Mehl wird 

extrudiert, getrocknet und auf erne KorngrdSe von < 180 \im 

vermahlen. Durch die Extrusion ist aus dem Getretdemehl 

eine praktisch homogene puiverformtge Substanz entstan- 

den, die in Wasser dlspergiert und anteilig dem Papierstoff 

zugesettt wird. Es kdnnen Trennmittel, wie KlesetsSure, ein- 

oder mehrwertige Alkohole sowie Hilfs- und Fullstoffe, 

Farbstoffe aowie Retentionsmittei zugesetzt warden. Zwei 
^ Belspiele zeigen die Eigenschaften des nach der Erfindung 
^ hergestellten Papiers. 
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Beschreibung 

Die ErHndung betrifft ein Verfahren zur HersteUung von Papier, Karton und Pappe rait verbesserten Ge* 
brauchseigenschaften. 

5 Der Verbrauch von Papier, Karton und Pappe ist weltweit von steigender Tendenz. Daher ist es notwendig, 
zur HersteUung von Papier, Karton und Pappe auf Rohstoffe zuriickzugreifen» die leicht beschaffbar, in praktisch 
unbegrenzter Menge zur Verfiigung stehen und kostengiinstig sind. Es ist bekannt, daB sowohl Starke ais auch 
St^rkederivate bei der Papierherstellung eingesetzt werden. Da die Gewinnung von Starke verhaltnismaBig 
aufwendig ist und dabei eine ganze Reihe von Nebenprodukten mit an fallen, stellt der Einsatz von StErke keine 
10 optimale Losung fiir einen Rohstoff fiir die Papierherstellung dar. Dabei betrSgt der Einsatz von StSrke ca. 
16^ kg/t Papier. Der Einsatz von Starke bei der Papierherstellung dient der Retention, der Anbindung von 
FQllstoff- und Feinstoffteilchen, der Entwasserung und der Verbesserung der Festigkeit. 

Es ist bereits versucht worden, Getreidemehl einzusetzen und so auf den Einsatz von Starke zu verzichten. 
Dabei wird das Getreidemehl in Form einer waBrigen Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 5—15% 
15 thermisch und/oder alkalisch verkleistert und dann der Faserstoff masse zugesetzt. 

Dabei hat sich gezeigt, daB Getreidemehle bei der Dispergierung stark zur Klumpenbildung neigen, was auch 
durch starkes Ruhren nicht behebbar ist und auch bei der sich anschlieBenden Verkleisterung die Klumpen 
bestehen bieiben. Dazu ist Mehl ein recht heterogenes Gemisch, was sich an sich ungUnstig auf die Qualittt des 
entstehenden Papieres auswirkt, da es noch zusatzlich fiber zahlreiche Inhaltsstoffe verfligt, die fflr die Papier- 
20 herstellung unnOtig bis stdrend sind. 

Der Erfindung liegt die Aiifgabe zugrunde^ Starke bei der Herstellung von Papier durch Getreidemehle zu 
substituieren, wobei das Getreidemehl in eine homogene Substanz zu Qberftthren ist und so die Dispergierung in 
Wasser zu verbessem und die Klumpenbildung zu vermeiden ist 
ErfindungsgemftB wird die Aufgabe gelost wie tm kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 dargelegL Weitere 
25 Merkmale der Ausgestaitung der Erfindung sind aus den Anspruchen 2 bis 6 zu entnehmen. 

Durch die Erfindung wird erreicht, daB das vermahlene Extrudat ein praktisch homogenes Pulver ergibt Die 
im Getreidemehl enthaltene Starke ist durch den ExtrusionsprozeB hydrothermisch und mechanolytisch modifi- 
ziert worden, was den Verkleisterungsvorgang aberflfissig macht. Das vermahlene Extrudat kann sofort in 
kaltem Wasser dispergiert werden, was ohne Klumpenbildung in jedem Fall gelingt Bei einer Verkleisterung 
30 kommt es zu keiner mechanolytisch en Modifizierung, das ist eine im Extruder durch mechanische, nicht hydro- 
thermische, Einwirkung erfolgende Denatuierung der Starke, Dieser Vorgang ist filr die Vermeidung einer 
Klumpenbildung wesentlich. Die Zugabe der so hergestellten Suspension zum Papierstoff lafit eine gleichmaBige 
Verteilung zu und hat damit ein fehleifreies Papier im Gefolge. Neben der mechanoiytischen Modifizierung 
erfolgt im Extruder zwangslaufig auch eine hydrothermische Modifizierung der Starke. 
35 Es ist auch moglich, die aus vermahlenem Extrudat in Wasser gebildete Suspension unter Normaldruck bis 
etwa 120'' C zu erhitzen. Das ist aber von der Zusammensetzung des Papierstoffes abhangig und dient der 
besseren Verteilung in diesem. Um Papiere fOr verschiedene Verwendungszwecke zu erhalten, sind Zugaben 
von Farbstoffen, Hilfs- und Fiiilstoffen sowie die Zugabe von zusStzlichen Retentionsmitteln vorgesehen. Ais 
Retentionsmittel werden kationische, synthetische oder natUriiche Poiymere zugesetzt und sie dienen der 
40 Anbindung von Fullstoff- und Feinstoffteilchen, der Entwasserung und der Verbesserung der Festigkeit 
Die Erfindung ist an Hand zweier Beispiele naher erlEutert 

Beispiei 1 

45 Diese zeigen zunachst die Aufbereitung des Roggemnehles und anschlieBend einige Oaten der damit herge- 
stellten Papiere, 

Das Mehl wird auf eine Feuchte von 18% aufgenetzt und einem Extruder zugefQhrt. Es wird ein gleichlaufiger 
Doppelschneckenextruder eingesetzt, in dem die mechanolytische und hydrothermische Modifizierung erfolgt. 
Die Extrusionstemperatur liegt dabei bei 150**C Bei emer Drehzahl von 300 min**^ betragt der Massedruck 

50 4,8 MPa, Das so gewonnene Extrudat wird auf herkommUchen Trocknungsanlagen getrocknet und anschlieBend 
auf eine KomgroBe < 80 jim vermahlen. Nach der Vermahlung wird das so gewonnene pulverf5rmige Extrudat 
in kaltem Wasser dispergiert, was problemlos, ohne Klumpenbildung vor sich geht Hier kdnnen Trennmittel, 
wie Kieselsaure oder auch ein- oder mehrwertige Alkohole, zugesetzt werden. Im vorliegenden Fail ist der durch 
diese Zusatze erreichbare Effekt durch intensives Rlihren erreicht worden. Diese Suspension wird dem Papier- 

55 stoff zugesetzt, wobei vorher noch ein Retentionsmittel zugesetzt wird. Es wird das Papier auf einem Laborblatt- 
bildner erzeugt, wobei die GegenQberstellung mit herkommlich hergestelltem Papier (0-Probe) ohne Zusatz 
erfolgt 
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Zusammensetzung in % atro 0-Probe 
Faserstoff (40% Buchensulfit , 

60% Fichtensulfat, Mahlgrad 37°SR) 96,8 

Leimungsraittel 1,2 

Reten-fcionsmittel 2 , 0 
extrudlertes Roggenmehl 

Papiereigenschaften 

Masse pro Flacheneinheit 
2 

in g/m 80 
Berstdruck in kPa 298 



extrud.Mehl 

91,8 
1,2 
2,0 
5,0 



80 
419 



10 



15 



Beispiel 2 



20 



Die Verfahrensfiihning erfolgt wie bei Beispiel 1, nur mit den nachfolgend genannten Daten. Die Papierher- 
steJIimg erfolgt auf einer Langsiebpapiermaschine, wobei Vergleichswerte ohne Ztisatze, bei Verwendung von 
StMrke und zwei bei unterschiedlicher Zugabe von der aus dem Extnidat gewonnenen Suspension aufgefOhrt 
sind. 25 



Mahlgrad SR = nach Schopper-Riegler 



Rohstoff 



Extrusionsparameter 



Zusammensetzung in % atro 
Faserstoff (40% Buchensul- 
fit, 60% Kiefernsulfat, 
Mahlgrad 35°SR) 
Leimungsmittel 
native Maisstarke 
extrud. Roggenmehl 

Papiereigenschaften 

Masse pro Flachenein- 
2 

heit in g/m 

Berstfestigkeit in kPa 
Bruchkraft in N 



Roggenmehl 

Asche 0,64 % 

Temperatur 

Massedruck 

Orehzahl 

Feuchte 



0-Probe 



96,8 
1,2 



Starke 



91,8 
1,2 
5,0 



80 
250 
80,5 

Patentansprilche 



80 
270 
83,3 



100°C 
6,3 MPa 
300 min 
25 % 



-1 



extrud.Mehl 



94,3 91,8 
1,2 1,2 



2,5 



80 
280 
81,9 



5,0 



80 
330 
98,1 



1. Verfahren zur Herstellung von Papier, Karton und Pappe mit verbesserten Gebrauchseigenschaften, 
dadurch gekennzeichnet, daB Getreidemehl, vorzugsweise Roggenmehl mit einer Anfangsfeuchte von 
15—30% bei 50— 180** C, vorzugsweise bei 90— ISO^'C extrudiert wird und das erhaltene Extrudat getrock- 
net und anschlieBend auf eine FCorngrdBe von < 180 \im vermahlen und in kaltem Wasser eingerQhrt wird 
und von dieser Suspension anschlieBend 03^8%, bezogen auf die Masse des Papierstoffes. demselben 
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zugesetzt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB vor EinrOhren des vermahlenen Extrudats in 
Wasser Trennmittel wie Kieselsaure zugesetzt bzw. mit Wasser mischbare Lasungsmittel wie ein- Oder 
mehrwertige AJkohole zugesetzt werden. 
5 3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die durch AnrQhren des vermahienen 

Extrudats in kaltem Wasser hergestellte Suspension vor der Zugabe zum Papierstoff bei Nornialdruck auf 
50— 120** C in einem Autoklaven erhitzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB entweder die Suspension vor Zugabe zum 
Papierstoff mit Hilfs- und FQllstofTen gemischt wird oder nach Zugabe zum Papierstoff Retentionsmittel 

10 zugesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Hiifsstoffe wahlweise Farbstoffe 
zugesetzt werden kdnnen und als Fallstoffe Kaolin oder Kreide dienen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5« dadurch gekennzeichnet» daB als Retentionsmittel kationlsche, syntheti- 
sche Oder natQrliche Polymere eingesetzt werden. 
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